
������� �	��
��� ��������
������	� ���������� !�"� ���# ���$�
%&��
��'��
�(��� ���� )������'����# *

+ , - . - /10�2 3 4 2 /65 7 8$9 3 :(;	< = >?9 - @$A�3 < : , - /?: - /?B C C 7 9 /?4	D 2 /?9 , >?9 /1E�< @ @ < / F , 2 /?B
G�H I J K L K M K N(O P Q(R N S N T P UUM I L T V K L P I J�W(N J N V Q T X Y

Z I L [ N Q J L K \P O$] P M K X�^�M J K Q V S L V
_	`$P Uba M K N Q�] \ J K N UbJ�c6I d L I N N Q L I d�`$N I K Q N Y

Z I L [ N Q J L K \P O$] P M K X�^�M J K Q V S L V
e f g h i h j$k l m n o m j6p q r n s?k t n u s g h j s h j$p v m j r g w r j$k x u y y u j z g m j { | } j u s r6k h o }6k r }

~b�6� � � � � � � R$X N'��L Q N S N J J'R?Q V I J V T K L P I��6Q P K P T P Sb� �&R��$�bL J�a V Q K�P O�K X N
��L Q N S N J J^�a a S L T V K L P I1�6Q P K P T P S�� �'^(�$��V Q T X L K N T K M Q NbV I ��a Q P [ L � N JVbQ N S L �
V � S N(Q N � M N J K � Q N J a P I J N(J N Q [ L T N � R$X N�J K V K N(J a V T N(UbN K X P ��P O6`$P S P M Q N �b�?N K Q L
� N K J�X V J�� N N I�M J N ��K PbV I V S \ J NV�Q N [ L J N ��[ N Q J L P I�P O6�&R��?Y K Pd V L I'VX L d X
S N [ N S P O T P I � � N I T N�L IbK X N(T P Q Q N T K I N J J�P O?K X N�� N J L d I � � M S S J K V K N(J a V T N�V I V S �
\ J L J(V S S P ��J�M J�K P�a Q P [ N(a Q P a N Q K L N J�P O?K X N(a Q P K P T P S?O P Q�UbV � L UM U�[ V S M N J�P O
K X N(Q N K Q V I J UL J J L P I�T P M I K N Q J�M J N �bL I���] ��I N K ��P Q � J�� [ V S M N J(V Q N�� � � �(P ���
N [ N Q Y K X N�J L � N�P O6K X N�J K V K N�J a V T N�d Q P ��J�Q V a L � S \�V J(K X N�U�V � L U�M U�T P M I K N Q
[ V S M N J�V Q N(L I T Q N V J N � � �	N(V a a S \K X N(J ��N N a � S L I N(UN K X P ��K P�K V � N�V � [ V I K V d N
P O6K X N(a Q P d Q N J J�a Q N J N I K�L I�K X N�a Q P K P T P S Y I P K V � S \�K X N�a Q P d Q N J J L P I�K X Q P M d X
U�V   P QJ K V K N JP O�K X Nba Q P K P T P S�N I K L K L N J Y$V I �	K X NbL I T Q N V J L I d'I V K M Q NbP O(K X N
Q N K Q V I J UL J J L P IbT P M I K N Q J � R�X N�J ��N N a � S L I N�UN K X P �V S S P ��J�M J$K P�a Q P [ N�a Q P a �
N Q K L N J�P O�K X Na Q P K P T P S$O P Q�S V Q d N Q�T P M I K N Q�[ V S M N J Y?L I T S M � L I d�K X P J NM J N ��L I
H I K N Q I N K(�6Q P K P T P S�� H �$��I N K ��P Q � J� ��X N Q N�K X N�U�V � L U�M U�[ V S M N J(V Q N¡ � � ^�J
V'Q N J M S K Y$[ N Q L � T V K L P I�P O(�&R���T V I1� N�a N Q O P Q UbN �	O P QbK X N�K ��P'UbP J KL Ub�
a P Q K V I K�I N K �$P Q � J�� ��] �¢V I ��H �$� Y K X N(P I N J�O P Q(��X L T X�K X N��'^(�1J K V I � V Q �
d L [ N J�Q N T P UbUN I � N �bUbV � L UM U�[ V S M N J�O P Q�K X N(Q N K Q V I J UL J J L P I�T P M I K N Q J �

£¥¤ ¦(§ ¨ ©(ª�«�¬?§  ©�¦

®�2 @ 2 ¯ 3 - 4°�- , 3 < / - , :�± ®(°(²�: ³�´ µ ¶ · >?9 . -�¸?- - /b¯?: - 4- ¹ , - /?: < . - @ º�, 2�»�2 4 - @ 9 /?49 /?9 @ º : -
4 < : , 3 < ¸ ¯ , - 4': º : , - »':�´ ¼ 7 µ ¶ · ½ + - . - 3 9 @ ¾ 9 = , 2 3 :�>?9 . -= 2 / , 3 < ¸ ¯ , - 4�, 2�, > -¿?2 ¿ ¯ @ 9 3 < , º�2 ¾
®(°(²�: 7 < /?= @ ¯?4 < / F, > -�= 2 »�¿?9 = ,$»'9 / / - 3�< /bÀ�> < = >�: º : , - »':�= 9 /�¸?-(»�2 4 - @ @ - 467 9 /?4b, > -
, 2 2 @�: ¯ ¿ ¿?2 3 ,�< /1, > -b¾ 2 3 »Á2 ¾�Â�- : < F /6Ã ®(°(²�´ Ä · ½?Å(> -b»�2 , < . 9 , < 2 /	¾ 2 3�»�2 4 - @ @ < / F'9 /?4
9 /?9 @ º : < / F, > -�Æ�< 3 - @ - : :�Å$3 9 /?: 9 = , < 2 /�°�3 2 , 2 = 2 @$± Æ�Å�°(³�´ ¼ µ · À�< , >	®(°(²�:�< :�, 2bF 9 < /'9
> < F >@ - . - @ 2 ¾ = 2 / Ç?4 - /?= -�< /b, > -�4 - : < F /b2 ¾ , > -�¿ 3 2 , 2 = 2 @ ½ Å(> < :6< :$9 = > < - . - 4�¸ º¾ 2 @ @ 2 À�< / F
9�¿ 3 2 , 2 = 2 @?- / F < / - - 3 < / F�»�- , > 2 4 2 @ 2 F º1´ È · 7 2 ¾$À�> < = >', > -»'9 < /1: , - ¿'< :(, 2�. - 3 < ¾ º�, >?9 ,
, > -É?Ê Ë Ì Ë Í Ë Î?Ï É Ð Í Ñ Ò(Í Ó Ì Ñ Ë Ô1< :�9b¾ 9 < , > ¾ ¯ @63 - Ç / - »�- / ,(2 ¾$, > -bÏ Ð Ê Õ Ñ Í ÐÏ É Ð Í Ñ Ò�Í Ó Ì Ñ Ë Ô$½?Ö 2 3
Æ�Å�°�7$, > < :�¸?- F < /?:b¸ º&= 3 - 9 , < / F�9�®(°(²�»�2 4 - @�2 ¾�, > -	Å$3 9 /?: 9 = , < 2 /&+ - 3 . < = - 7$¾ 3 2 »
À�> < = >', > -¿?2 : : < ¸ @ -b: - ,(2 ¾$: - × ¯ - /?= - :�2 ¾�: - 3 . < = -�¿ 3 < »�< , < . - :�< :(F - / - 3 9 , - 4�¸ º�. < - À�< / F
, > -�: , 9 , -�: ¿?9 = -	9 :�9�Ö$< / < , -�+ , 9 , -1Ø�¯ , 2 »'9 , 2 /�± Ö�+ Ø�³ ½(Å(> < :�< :�, > -�Å63 9 /?: 9 = , < 2 /
Ù R$X N(��P Q �P O6Ú?V Q J(�'� Û�Q L J K N I J N I�V I ��Ü P I V K X V I�Ý$L S S L I d K P I�X V J�� N N IbJ M a a P Q K N �� \�V I
^�M J K Q V S L V I�W�N J N V Q T X'`$P M I T L S�� ^�W�`��$Þ(L J T P [ N Q \��(Q V I K�� Þ��$ß à á ß â à � � �

Ù Ù ] M a a P Q K N �b� \bK X N�Þ�V I L J X � V K M Q V S6] T L N I T N�W(N J N V Q T X�`�P M I T L S �



ã ä å æ ç è äbé ê ë ì í?ê ì ä î?ã ï ê ï ä�ð ñ?ê è ä�ê ë?ê é ò ð ç ð�ó ô�ï õ ä�ö$å ê ë?ð ê è ï ç ó ë1÷�å ó ï ó è ó é�ø(÷(ù�ê é é ó ú�ð
ð ä æ ä å ê é(û ò ë?ê ü�ç è�ñ å ó ñ?ä å ï ç ä ðï ó1ý?ä�ñ å ó æ ä û&þ ä î ì?î$ê ý?ð ä ë?è ä�ó ô�û ä ê û é ó è ÿ ð �?é ç æ ä é ó è ÿ ð � î
ö(õ ä�ä æ ä ë ï ð�ç ë�ï õ ä�ñ å ó ï ó è ó é�ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è äbï õ?ê ïbû ó'ë ó ï�å ä ñ å ä ð ä ë ïð ä å æ ç è äbñ å ç ü�ç ï ç æ ä ð
ê å ä	ï õ ä ë�ê ý?ð ï å ê è ï ä û&ó í ï �(ê ë?û�ï õ ä1å ä ð í é ï ç ë ì�ñ å ó ï ó è ó é�é ê ë ì í?ê ì ä	ç ð�è ó ü�ñ?ê å ä û&ï ó
ï õ ä�ö6å ê ë?ð ê è ï ç ó ë	ã ä å æ ç è äbé ê ë ì í?ê ì ä î ö(õ äbï ú(ó�ü�í?ð ï�ý?äbé ê ë ì í?ê ì ää � í ç æ ê é ä ë ï�ô ó å�ï õ ä
ñ å ó ï ó è ó é ï óå ä � ë ä(ï õ ä�ð ä å æ ç è ä î ��ä�ê ñ ñ é òï õ ä���ã �¢ï ó ó é	� 
 � ï óbè ó ë?û í?è ï�ï õ ä(é ê ë ì í?ê ì ä
è ó ü�ñ?ê å ç ð ó ë	ê ð(ï õ ä å äç ð�ë ó�ð í ñ ñ?ó å ï�ô ó å�ï õ ç ð(ç ë��ä ð ç ì ë	� ø(÷�ùbî
ö(õ ç ð6ñ?ê ñ?ä å$õ?ê ð$ê å ç ð ä ëô å ó ü�ó í å$å ä ð ä ê å è õ�ó ëbï õ ä(æ ä å ç �?è ê ï ç ó ëó ô ��ö�÷�� � ��
 � � î ��ë

ç ë ç ï ç ê é?ø(÷(ù&ü�ó û ä é ê ë?û�ê ë?ê é ò ð ç ð$å ä ð í é ï ð$ó ô?ï õ ä�ö$å ê ë?ð ê è ï ç ó ë�ã ä å æ ç è ä(ú(ä å ä(ñ í ý é ç ð õ ä û
ç ë�� � � î ö(õ ç ð�ü�ó û ä é õ?ê ð�ð ç ë?è ä�ý?ä ä ë�í ñ6û ê ï ä û�ï óä ë ô ó å è ä�ä ë?û � ï ó � ä ë?ûbý?ä õ?ê æ ç ó í å�ó ô?ï õ ä
ð ä å æ ç è ä�ê ë?û�ê é é ó ú�ê ý?ó å ï�ñ å ç ü�ç ï ç æ ä ð�ï óý?ä�ð í ý ü�ç ï ï ä û�ê ô ï ä å�êð í?è è ä ð ð ô í é ï å ê ë?ð ê è ï ç ó ë$î
ã ç ü�ç é ê å é ò �$ê ë�ç ë ç ï ç ê é�ø(÷�ù�ü�ó û ä é(ó ô�ï õ ä	ö6å ê ë?ð ê è ï ç ó ë&÷�å ó ï ó è ó é�ú�ê ðñ å ä ð ä ë ï ä û�ç ë
� � � �$ú�ç ï õ�ê ë?ê é ò ð ç ðbå ä ð í é ï ðbå ä æ ä ê é ç ë ì1ï õ å ä ä'ä å å ó å ðç ë&ï õ ä	ñ å ó ï ó è ó é î�� ü�ñ å ó æ ä ü�ä ë ï ð
õ?ê æ äý?ä ä ë1ü�ê û äbï ó�ñ å ó û í?è äbê�ð ç ü�ñ é ä å�ê ë?û	è é ä ê å ä å�ü�ó û ä é � ú�ç ï õ1ï õ äbü�ê ç ë1è õ?ê ë ì ä
ý?ä ç ë ì�ó ë é ò�ó ë äï å ê ë?ð ê è ï ç ó ë'ç ð(ü�ó û ä é é ä û6î���ë?ê é ò ð ç ð(ó ô$ï õ ç ð(ç ü�ñ å ó æ ä û�ü�ó û ä é$ç û ä ë ï ç �
� ä û'ô í å ï õ ä å�ä å å ó å ð � ê ë?û1è õ?ê ë ì ä ð(ï ó'ï õ ä���ö�÷�ã ñ?ä è ç �?è ê ï ç ó ë�� � 
 ��ê å ä�ð í ì ì ä ð ï ä û'ç ë
� 
 � � �?é ä ê û ç ë ì'ï ó	ê�� � ! " # � $�% & ' ( # ' ) * " + (-,.& + * + ) + / î6ö(õ ä�è ó ë ï å ç ý í ï ç ó ë	ó ô�ï õ ç ð�ñ?ê ñ?ä å
ç ðï õ ä'æ ä å ç �?è ê ï ç ó ë�ê ë?û�ê ë?ê é ò ð ç ðó ô(ï õ ä�0(ä æ ç ð ä û�ö$å ê ë?ð ê è ï ç ó ë�÷�å ó ï ó è ó é �?ç ë?è é í?û ç ë ì
è ó ü�ñ?ê å ç ð ó ë&ú�ç ï õ�ï õ ä�ö6å ê ë?ð ê è ï ç ó ë�ã ä å æ ç è ä î1��ä ï ê ç é ð�ó ô�ï õ ä	ç û ä ë ï ç � ä û&ä å å ó å ð�ê ë?û
ð í ì ì ä ð ï ä û�è õ?ê ë ì ä ð$é ä ê û ç ë ìï óbï õ ä�0�ä æ ç ð ä û�ö6å ê ë?ð ê è ï ç ó ë�÷�å ó ï ó è ó é ê å ä(ë ó ï�ï õ ä�ô ó è í?ð
ó ô(ï õ ç ðñ?ê ñ?ä å î6ö(õ ä�å ä æ ç ð ä û	ñ å ó ï ó è ó é�ê ë?û�ø(÷(ù)ü�ó û ä é ð�ú�ç é é�ý?ä�û ä ð è å ç ý?ä û1ó ë é ò	ï ó
ï õ äbé ä æ ä é6ó ô�û ä ï ê ç é6ë ä è ä ð ð ê å ò�ï ó�í ë?û ä å ð ï ê ë?û'ï õ äbê ë?ê é ò ð ç ð(ê ñ ñ å ó ê è õ	ê ë?û'å ä ð í é ï ð î
ö(õ ä�ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è ä�ê ë?ê é ò ð ç ð�ó ô�ï õ ä�ö6å ê ë?ð ê è ï ç ó ë�÷�å ó ï ó è ó é$ñ å ä ð ä ë ï ð�ï ú(ó'ñ å ê è ï ç è ê é

è õ?ê é é ä ë ì ä ð 2?ï õ ä�ä 3 ñ é ó ð ç ó ë�ç ë�ï õ ä�ë í ü�ý?ä åbó ô�ð ï ê ï ä ðê ë?û1ï õ ä�ë ä ä û1ï ó	ñ?ä å ô ó å ü ï õ ä
ê ë?ê é ò ð ç ð�ô ó å�û ç 4?ä å ä ë ïñ?ê å ê ü�ä ï ä å ð î	� ó åbï õ ä�é ê ï ï ä åbñ å ó ý é ä ü�?ó í åbó ý 5 ä è ï ç æ ä ðê å ä�ï ó
ñ å ó æ äbï õ ä'û ä ð ç å ä û1ñ å ó ñ?ä å ï ç ä ð�ó ô�ï õ ä�ñ å ó ï ó è ó é$ô ó åñ å ê è ï ç è ê é�æ ê é í ä ð�ó ô(ñ?ê å ê ü�ä ï ä å ð �
ï ú(ó�ó ô�ú�õ ç è õ1ê å äï õ äbå ä è ó ü�ü�ä ë?û ä û'æ ê é í ä ð�ó ô�ñ?ê å ê ü�ä ï ä å ð�ç ë-6ã � ë ä ï ú(ó å ÿ ð�ê ë?û
ç ë	ë ä ï ú(ó å ÿ ð�í?ð ç ë ì�ï õ ä � ë ï ä å ë ä ï�÷�å ó ï ó è ó é�þ � ÷.� î ã ä æ ä å ê é?ü�ä ï õ ó û ð(õ?ê æ äý?ä ä ë1û ä æ ä é �
ó ñ?ä û'ô ó åê é é ä æ ç ê ï ç ë ì�ï õ ä�ð ï ê ï äbä 3 ñ é ó ð ç ó ë	ñ å ó ý é ä üÁç ë�ø(÷�ù�ð � ä î ì?î?ð ò ü�ü�ä ï å ç ä ð�� 
 7 � �
ä � í ç æ ê é ä ë?è ä�è é ê ð ð ä ð�� 
 7 � �?ê ë?û1ð ï í ý ý?ó å ë�ð ä ï ð8� 
 � � 
 � ��ê ë?û	í?ð ä û	ç ë1æ ê å ç ó í?ð�ê ñ ñ é ç è ê �
ï ç ó ë?ð	þ ä î ì?î9� 
 : � 
 ; � � î�� ë�ï õ ç ð�ñ?ê ñ?ä å�ú(ä1ê ñ ñ é ò&ï õ ä	å ä è ä ë ï é ò&û ä æ ä é ó ñ?ä û�ð ú(ä ä ñ � é ç ë ä
ü�ä ï õ ó û<� : � ; ��ç ë�ï õ ä�æ ä å ç �?è ê ï ç ó ë�ó ô.��ö�÷=� � 
 � î$ö(õ ä'ð ú(ä ä ñ � é ç ë ä�ü�ä ï õ ó û�ä 3 ñ é ó ç ï ð
ï õ ä	ñ å ó ì å ä ð ðbñ å ä ð ä ë ï�ç ë�ê�ð ò ð ï ä ü ï ó�ä 3 ñ é ó å ä'ï õ ä	ô í é é�ð ï ê ï ä	ð ñ?ê è ä	ú�õ ç é ä	ð ï ó å ç ë ì
ó ë é ò	ð ü�ê é é6ô å ê ì ü�ä ë ï ð�ó ô�ï õ ä�ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è äç ë	ü�ä ü�ó å ò	ê ïê�ï ç ü�ä î���ð�û ä ü�ó ë?ð ï å ê ï ä û
ý ò�ð ó ü�ä�ç ë ç ï ç ê é�è ê ð ä�ð ï í?û ç ä ð8� ; ��ï õ ç ðbè ê ë�é ä ê û1ï ó	ê	ð ç ì ë ç �?è ê ë ïå ä û í?è ï ç ó ë1ç ë�ñ?ä ê ÿ
ü�ä ü�ó å ò'í?ð ê ì ä î?ö(õ äbð ú(ä ä ñ � é ç ë äü�ä ï õ ó û	ç ð(í?ð ä û	ô ó å�ï õ äbæ ê é í ä ð�ó ô�ï õ äbñ?ê å ê ü�ä ï ä å ð
ó ô���ö�÷>� ú�õ ä å ä�ô í é é?ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è ä ð(þ ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è ä ð�ç ë�ï õ ä ç å�ü�ó ð ï�ý?ê ð ç è�ô ó å ü���è ó í é ûbë ó ï
ý?äì ä ë ä å ê ï ä û�ú�ç ï õ'ï õ äbê æ ê ç é ê ý é ä�è ó ü�ñ í ï ç ë ìbñ?ó ú(ä å î ö(õ ç ð�ñ?ê ñ?ä å�û ä ð è å ç ý?ä ð�õ ó ú�ï õ ä
ð ú(ä ä ñ � é ç ë äbü�ä ï õ ó û	ç ð�í?ð ä û	�?ê ë?û1û ç ð è í?ð ð ä ð�ï õ ä�å ä é ä æ ê ë?è ä�ó ô�ï õ ä�å ä ð í é ï ð�ô ó å���ö�÷>�
ê ë?û'ô ó å�ñ å ó ï ó è ó é ð(ç ë	ì ä ë ä å ê é î
ö(õ ä�ð ú(ä ä ñ � é ç ë ä(ü�ä ï õ ó ûbç ð�å ä é ê ï ä ûï óï õ ä�ý ç ï � ð ï ê ï ä(õ?ê ð õ ç ë ì?� 
 
 � ê ë?û�ð ï ê ï ä�ð ñ?ê è ä

è ê è õ ç ë ì-� 
 @ ��ü�ä ï õ ó û ð î�� ó åó í åbæ ä å ç �?è ê ï ç ó ë1ñ í å ñ?ó ð ä ð�ú(ä�è ó ë?ð ç û ä åï õ ä'ð ú(ä ä ñ � é ç ë ä
ü�ä ï õ ó ûbï ó�ý?ä(ï õ ä(ü�ó ð ï�ê ñ ñ å ó ñ å ç ê ï ä�å ä û í?è ï ç ó ëbü�ä ï õ ó û6î ö(õ ä(å ä ê ð ó ëbç ð$ï õ?ê ï�ï õ ä(ý ç ï �
ð ï ê ï äõ?ê ð õ ç ë ì�ü�ä ï õ ó û	û ó ä ð�ë ó ï�ì í?ê å ê ë ï ä ä�ô í é é�è ó æ ä å ê ì ä�ó ô�ï õ äbð ï ê ï äbð ñ?ê è äú�õ ç è õ
ü�ä ê ë?ð�ï õ?ê ï�ç ïè ê ë ë ó ï�þ ç ë1ì ä ë ä å ê é �(ý?ä�í?ð ä û'ï ó'ó ý ï ê ç ë1ï õ äbô í é é�ñ å ó ï ó è ó é$é ê ë ì í?ê ì ä î



A.B C?D E F E C G D H�F I C8I F I B J K L?M?C E B N O-O N C D9C P H Q N R C�E B C8S T Q Q1D E F E C8D H�F I C8U9B J I BM8C F K�D
E B�F E9E B C H R N E N I N Q�Q F K L T�F L C I N T Q O�V�C N V E F J K C O	W X9N U.C Y C R Z E B C�D E F E C�D H�F I C I F I B J K L
M?C E B N OM?F [�Y J D J E�F?D E F E C8D C Y C R F Q�E J M8C D9U9B J I B-M8C F K�D9E B�F E�E B C?\>] ^_E N�V�C�J K H T E
J K E N8E B C8\>] `aE N N Q	U.N T Q O?V�C�T K K C I C D D F R J Q [?Q F R L C W
A.B C�R C M?F J K�O C R.N S	E B J D.H�F H�C R.J D1N R L F K J D C O8F D1S N Q Q N U�D b ] C I E J N K�c H R N Y J O C D>V�F I d G

L R N T K�O�J K S N R M?F E J N KN Ke-^�f>Z�U9B J Q C8] C I E W	g?J K E R N O T�I C D�E B C8H R N E N I N Q>O C D J L K-I N K G
I C H E D�I C K E R F Q	E N?E B C�Y C R J h�I F E J N K�E F D d	W A.B C�A�R F K�D F I E J N K�] C R Y J I C�F K�O�f>R N E N I N Q�F R C
O C D I R J V�C O?J K�] C I E W i?F K�O�j Z R C D H�C I E J Y C Q [ W A.B C S T Q Q�D E F E C�D H�F I C F K�F Q [ D J D1N S	E B C H R N G
E N I N Q	J D9H R C D C K E C O�J K] C I E W�k Z F Q N K L8U9J E B�E B C�O C D J R C O?H R N H�C R E J C D W ] C I E J N K�D�l�E Nm n
H R C D C K E8E B CF H H Q J I F E J N K�N S�E B CD U.C C H G Q J K C�M?C E B N O�E N-E B C�Y C R J h�I F E J N K�N S�eoA9f>W
] C I E J N K�m m I N K�I Q T�O C D.U9J E BF?D T M8M�F R [�F K�O�F R C F D.N S�S T E T R C U.N R d	W

prqts u v�w v	x x�y{z�z�w s |	}�~ s �1�=�-u �>~ �.|	�1w

A.B C?e{J R C Q C D D ^9H H Q J I F E J N K�f>R N E N I N Q9� e-^�f.�8� c n �>J D�F K�F R I B J E C I E T R C8H R N H�N D C O�V [
E B C8e-^�fo\ N R T M�� c n �>E N�N Y C R I N M?C�E B C?O J ��I T Q E J C D�N S1H R N Y J O J K L�� K E C R K C E D C R Y J I C D
J K�U9J R C Q C D D K C E U.N R d D W�A.B C�C P J D E J K L-� K E C R K C E8H R N E N I N Q D�B�F Y C?V�C C K<O C D J L K C O�F D�F
M?C E B N OS N R�I N M?M�T K J I F E J K L�F I R N D D�O J ��C R C K E�H B [ D J I F Q Z�U9J R C O�K C E U.N R d D W�X9N U.C Y C R Z
D C Y C R F Q>O C D J L K-F D D T M8H E J N K�D9K N?Q N K L C R�B N Q O�S N R�U9J R C Q C D D.K C E U.N R d D9V�C I F T�D C�N S1E U.N
M�F J K�O J ��C R C K�I C D b U9J R C Q C D D�K C E U.N R d D>E [ H J I F Q Q [�B�F Y C.B J L B C R1C R R N R>R F E C D Z Q N U.C R>V�F K�O G
U9J O E B�Z F K�O?M8N R C�S R C � T C K E.O J D I N K K C I E J N K�D1E B�F K�E B C J R.U9J R C O?I N T K E C R H�F R E D � F K�O?E B C
O C Y J I C D�E [ H J I F Q Q [�T�D C O�J KU9J R C Q C D D Z M8N V J Q C8K C E U.N R d D�� C W L�W�M8N V J Q C8H B N K C D Z	f1��^�D �
B�F Y C�D M�F Q Q C R8O J D H Q F [ D Z	D B N R E C R V�F E E C R [Q J S C Z	Q C D D H�N U.C R S T Q9�.f1��D�F K�O-F Q E C R K�F E J Y C
J K H T E?O C Y J I C D E B�F K<O C Y J I C D�I N M8M?N K Q [-T�D C O�J K�U9J R C O-K C E U.N R d D?� C W L�W>f9�.D � W>A.B C
N V�� C I E J Y C D N S9E B C?e-^�f�F R I B J E C I E T R C�O C D J L K�F R C?E N�E F d C�F O Y F K E F L C?N S.E B C�C P J D E G
J K Ld K N U9Q C O L C�F K�O-J K S R F D E R T�I E T R C?J K<O C Y C Q N H J K Le-C V<F H H Q J I F E J N K�D Z	U9B J Q C�T�D J K L
H R N E N I N Q D1N H E J M8J D C O�E N8R T K�N Y C R9U9J R C Q C D D1Q J K d D W
e-^�f�J D?O C D J L K C O�J K<Q F [ C R D?F D8D B N U9Ko� D B�F O C O�L R C [ ��J K<\�J L�W9m W1A.B C R C�J D?F K

F H H Q J I F E J N K?Q F [ C R.F E1E B C E N H�F K�O8E B C K?S N T R1H R N E N I N Q�Q F [ C R D W A.B C��.� ��� � � � � � � �� � � � �
J K�I Q T�O C D�D H�C I J h�I F E J N K<N S8F-M�F R d G T H{Q F K L T�F L C-D T J E F V Q C-S N R�O J D H Q F [ J K L�J K S N R M�F G
E J N K�N K{D M�F Q Q�D I R C C K�D Z1F K<F I I N M?H�F K [ J K L�D I R J H E J K L�Q F K L T�F L C Z>F K�O�F-S R F M8C U.N R d
S N R M?F d J K L�T�D C8N S1E C Q C H B N K [S C F E T R C D�J K-E B C�O C Y J I C?F K�OK C E U.N R d�J K S R F D E R T�I E T R C W

Other Services and
Applications

Bearers:
GSM

Application Layer (WAE)

Session Layer (WSP)

Transaction Layer (WTP)

Security Layer (WTLS)

iDENPDC-PCDPDPHSCDMAIS-136

Transport Layer (WDP)

�1� ��  ¡   ¢�£.¤-£1¥ ¦ § ¨ © ª ¦ © « ¥ ª ¬



�® ¯ ° ± ² ° ³ ´ ± ² °8µ ® ¶?·�® ¸ ° ¸ ± ¹9º ® ³ ¶»± ² °�¼{½ ³ ° ¾ ° ¹ ¹9¿9· · ¾ ½ µ À ± ½ ® ¸-Á>¸ Â ½ ³ ® ¸ ¶?° ¸ ±�Ã ¼-¿�Á1Ä Å
.² °Æ	Ç È È É Ê Ë�Ì Í Î Ç ÏÐ ° Ñ ¸ ° ¹ ± ² °?¼{½ ³ ° ¾ ° ¹ ¹�Ò ° ¹ ¹ ½ ® ¸�Ó>³ ® ± ® µ ® ¾�Ã ¼{Ò Ó.Ä º ® ³8µ ³ ° À ± ½ ¸ ¯À
µ ® ¸ ¸ ° µ ± ½ ® ¸ Ô ¾ ° ¹ ¹8® ³�µ ® ¸ ¸ ° µ ± ½ ® ¸ Ô ® ³ ½ ° ¸ ± ° Ð�¹ ° ¹ ¹ ½ ® ¸<Õ�° ± Ö.° ° ¸{À�µ ¾ ½ ° ¸ ±�À ¸�Ð{¹ ° ³ Â ° ³ Å1¿
µ ® ¸ ¸ ° µ ± ½ ® ¸ Ô ® ³ ½ ° ¸ ± ° Ð-¹ ° ¹ ¹ ½ ® ¸-½ ¸�µ ¾ ×�Ð ° ¹�¹ ° ± × ·�À ¸�Ð-± ° À ³ Ô Ð ® Ö9¸�´�Ð À ± À�· ×�¹ ²�´�À ¸�Ð�¹ ° ¹ Ô
¹ ½ ® ¸-¹ ×�¹ ·�° ¸�ÐÀ ¸�Ð�³ ° ¹ × ¶?° Å	.² °�Ø Ï Í Ë È Í Ù Ú É Ê Ë�Ì Í Î Ç Ï?Ð ° Ñ ¸ ° ¹�± ² °�¼{½ ³ ° ¾ ° ¹ ¹��³ À ¸�¹ À µ Ô
± ½ ® ¸-Ó1³ ® ± ® µ ® ¾.Ã ¼o9Ó1Ä�Ö9² ½ µ ²-²�À ¹9± ² ³ ° °?µ ¾ À ¹ ¹ ° ¹9® º.¹ ° ³ Â ½ µ ° Û	À ¸× ¸ ³ ° ¾ ½ À Õ ¾ °8® ¸ ° Ô Ö9À Ü
³ ° Ý × ° ¹ ±1º ³ ® ¶�± ² °9Þ ¸ ½ ± ½ À ± ® ³.± ® ± ² ° ß.° ¹ ·�® ¸�Ð ° ³�Ã à1¾ À ¹ ¹1á Ä â À ³ ° ¾ ½ À Õ ¾ °9® ¸ ° Ô Ö9À Ü�³ ° Ý × ° ¹ ±
Ã à1¾ À ¹ ¹9ã Ä â À ¸�Ð?À�³ ° ¾ ½ À Õ ¾ °9³ ° Ý × ° ¹ ±>Õ Ü�± ² °�Þ ¸ ½ ± ½ À ± ® ³.À ¸�Ð8À ³ ° ¾ ½ À Õ ¾ °9³ ° ¹ ·�® ¸�¹ °9º ³ ® ¶�± ² °
ß9° ¹ ·�® ¸�Ð ° ³�Ã à1¾ À ¹ ¹�ä Ä Å�.² °�Æ	Ç Ù å Ï É Ú Î�Ì Í Î Ç Ï�Ð ° Ñ ¸ ° ¹ ± ² °?¼{½ ³ ° ¾ ° ¹ ¹ �³ À ¸�¹ ·�® ³ ±�æ�À Ü ° ³
Ò ° µ × ³ ½ ± Ü�Ã ¼o9æ�Ò Ä�Ö9² ½ µ ²-· ³ ® Â ½ Ð ° ¹ À · · ¾ ½ µ À ± ½ ® ¸�¹�Ö9½ ± ²-· ³ ½ Â À µ Ü ´�Ð À ± À�½ ¸ ± ° ¯ ³ ½ ± ÜÀ ¸�Ð
À × ± ² ° ¸ ± ½ µ À ± ½ ® ¸�Å .² ½ ¹>½ ¹>À ¸?® · ± ½ ® ¸�À ¾ ¾ À Ü ° ³>½ ¸8± ² °�À ³ µ ² ½ ± ° µ ± × ³ ° Å .² °�Ø Ï Í Ë È ç Ê Ï Ú>Ì Í Î Ç Ï
Ð ° Ñ ¸ ° ¹1± ² °�¼{½ ³ ° ¾ ° ¹ ¹1è À ± À ¯ ³ À ¶=Ó>³ ® ± ® µ ® ¾�Ã ¼oè�Ó.Ä>Ö9² ½ µ ²�· ³ ® Â ½ Ð ° ¹.À�Ð À ± À ¯ ³ À ¶é¹ ° ³ Ô
Â ½ µ ° Å ¼oè�Ó-½ ¸�µ ¾ ×�Ð ° ¹�¶�À · · ½ ¸ ¯ ¹�± ®�À�³ À ¸ ¯ °1® º	¹ × · ·�® ³ ± ° Ð�Õ�° À ³ ° ³1¹ ° ³ Â ½ µ ° ¹�¹ ®�± ²�À ±1± ² °
× · ·�° ³�¾ À Ü ° ³�µ À ¸® ·�° ³ À ± ° ½ ¸�Ð ° ·�° ¸�Ð ° ¸ ± ¾ Ü�® º>± ² ° ¹ °�Õ�° À ³ ° ³ ¹ Å�.² °�Õ�° À ³ ° ³ ¹9¹ × · ·�® ³ ± ° Ð
½ ¸�µ ¾ ×�Ð ° Û	ê Ò ëìÒ ² ® ³ ± ë�° ¹ ¹ À ¯ °�Ò ° ³ Â ½ µ °�Ã Ò ëÒ Ä À ¸�Ðê�° ¸ ° ³ À ¾>Ó>À µ í ° ±�ß�À Ð ½ ®�Ò ° ³ Â ½ µ °
Ã ê�Ó1ß�Ò Ä ´	à.è ë¿�à1½ ³ µ × ½ ± Ò Ö9½ ± µ ² ° Ðè�À ± À ´	à1° ¾ ¾ × ¾ À ³ è9½ ¯ ½ ± À ¾>Ó1À µ í ° ±9è À ± À�Ã à.è Ó1è Ä
À ¸�Ð�¹ ° Â ° ³ À ¾�· ³ ® · ³ ½ ° ± À ³ Ü?· ³ ® ± ® µ ® ¾ ¹ Å

îðï-ñ ò>ó ò.ô	ò1õ8ö{÷�ø ù ú1ûýü�ò1û�ô	÷	þ9ó ø

Ó1³ ® ± ® µ ® ¾ ° ¸ ¯ ½ ¸ ° ° ³ ½ ¸ ¯9° ¸�µ ® ¶8·�À ¹ ¹ ° ¹�± ² °.Ð ° ¹ ½ ¯ ¸�® º µ ® ¶?¶�× ¸ ½ µ À ± ½ ® ¸�À ³ µ ² ½ ± ° µ ± × ³ ° ¹	À ¸�Ð
· ³ ® ± ® µ ® ¾ ¹1×�¹ ½ ¸ ¯?º ® ³ ¶�À ¾	¶8° ± ² ® Ð ¹ ÿ � � Å ¼-°8À · · ¾ Ü�À8· ³ ® ± ® µ ® ¾	° ¸ ¯ ½ ¸ ° ° ³ ½ ¸ ¯8¶8° ± ² ® Ð ® ¾ Ô
® ¯ Üÿ � �	± ®8± ² °�À ¸�À ¾ Ü ¹ ½ ¹1® º�¼{9Ó>´ ¹ ®8± ²�À ±9À�² ½ ¯ ²�¾ ° Â ° ¾	® º�µ ® ¸ Ñ�Ð ° ¸�µ °�½ ¸�± ² °�µ ® ³ ³ ° µ ± Ô
¸ ° ¹ ¹1® º�± ² ° Ð ° ¹ ½ ¯ ¸�µ À ¸�Õ�° À µ ² ½ ° Â ° Ð	Å .² ° ¶8° ± ² ® Ð ® ¾ ® ¯ Ü8½ ¹1Õ�À ¹ ° Ð?® ¸�À º × ¸�Ð À ¶8° ¸ ± À ¾
· ³ ® ·�° ³ ± Ü�® º9µ ® ¶?¶�× ¸ ½ µ À ± ½ ® ¸-À ³ µ ² ½ ± ° µ ± × ³ ° ¹ Û�º × ¸�µ ± ½ ® ¸�À ¾ ½ ± Ü½ ¹ ¹ ° ·�À ³ À ± ° Ð�½ ¸ ± ®À?¾ À Ü Ô
° ³ ° Ð�Ã ® ³ ² ½ ° ³ À ³ µ ² ½ µ À ¾ Ä�¹ ± ³ ×�µ ± × ³ ° Å	.² ½ ¹�½ ¹�½ ¾ ¾ ×�¹ ± ³ À ± ° Ð½ ¸-± ² °?¼-¿�Ó_À ³ µ ² ½ ± ° µ ± × ³ °8® º
��½ ¯�Å1ã ´�Ö9² ° ³ °�¹ ½ �¾ À Ü ° ³ ¹ À ³ °8° Â ½ Ð ° ¸ ± Å�.² °���·�° ¸�Ò Ü ¹ ± ° ¶?¹ Þ ¸ ± ° ³ µ ® ¸ ¸ ° µ ± ½ ® ¸<Ã ��Ò Þ Ä
ÿ ã ä � ½ ¹1À ¸8° � À ¶8· ¾ °9® º	¹ ° ·�À ³ À ± ½ ® ¸�® º�º × ¸�µ ± ½ ® ¸�À ¾ ½ ± Ü�½ ¸ ± ® ¾ À Ü ° ³ ¹ Å ë�® ¹ ±>® º�± ² °�µ ® ¸�µ ° · ± ¹
×�¹ ° Ð�½ ¸<® × ³�À ¸�À ¾ Ü ¹ ½ ¹�® º�¼o9ÓéÀ ³ °�Õ�À ¹ ° Ð�® ¸���Ò Þ�ÿ ã ä � Å1æ�À Ü ° ³ ½ ¸ ¯½ ¹8À µ ² ½ ° Â ° Ð�Õ Ü
Ð ° ¹ µ ³ ½ Õ ½ ¸ ¯?± Ö.®�·�À ³ ± ¹ Û ± ² °?È Ç Ï � É Ù Ç�± ² °�¾ À Ü ° ³�· ³ ® Â ½ Ð ° ¹9± ®?± ² °�× · ·�° ³�¾ À Ü ° ³ ´ À ¸�Ð�± ² °
ç�Ï Ê Ú Ê Ù Ê Ì�×�¹ ° Ð�Ö9½ ± ² ½ ¸�± ² ° ¾ À Ü ° ³9± ®8· ³ ® Â ½ Ð ° ± ²�À ±�¹ ° ³ Â ½ µ ° Å

.² °�¹ ° ³ Â ½ µ ° ½ ¹9Ð ° ¹ µ ³ ½ Õ�° Ð�×�¹ ½ ¸ ¯?ç�Ï É 	8É Ú É � Ç È�Ö9² ½ µ ²µ ® ¸ Â ° Ü?½ ¸ º ® ³ ¶�À ± ½ ® ¸�Õ�° ± Ö.° ° ¸
¹ ° ³ Â ½ µ °�×�¹ ° ³ ¹ Å1Ò ° ³ Â ½ µ °�×�¹ ° ³ ¹8¹ × Õ ¶8½ ±8· ³ ½ ¶?½ ± ½ Â ° ¹8± ®�± ² °¹ ° ³ Â ½ µ °�· ³ ® Â ½ Ð ° ³?À ¸�Ð�± ² °
· ³ ® Â ½ Ð ° ³1Ð ° ¾ ½ Â ° ³ ¹>· ³ ½ ¶8½ ± ½ Â ° ¹>± ®�± ² °9×�¹ ° ³ ¹ Å .² °�½ ¸ º ® ³ ¶�À ± ½ ® ¸�µ ® ¸ Â ° Ü ° Ð8Õ Ü�± ² °�· ³ ½ ¶8Ô
½ ± ½ Â °9½ ¹>¯ ½ Â ° ¸8Õ Ü8½ ± ¹1¸�À ¶8° ´ ± Ü ·�°�À ¸�Ð�·�À ³ À ¶8° ± ° ³ ¹ Å .² °9º ® × ³>± Ü ·�° ¹>® º�· ³ ½ ¶?½ ± ½ Â ° ¹1À ³ ° Û
³ ° Ý × ° ¹ ± â�½ ¸�Ð ½ µ À ± ½ ® ¸�â ³ ° ¹ ·�® ¸�¹ °8À ¸�Ðµ ® ¸ Ñ ³ ¶Å�¿�µ ® ¶8· ¾ ° ± °?¹ ° ³ Â ½ µ °?Ð ° Ñ ¸ ½ ± ½ ® ¸-¹ ² ® × ¾ Ð
¹ ·�° µ ½ º Ü�À ¾ ¾ ·�® ¹ ¹ ½ Õ ¾ °9¹ ° ± ¹	® º · ³ ½ ¶?½ ± ½ Â °9¹ ° Ý × ° ¸�µ ° ¹�± ²�À ±>µ À ¸�® µ µ × ³>Õ�° ± Ö.° ° ¸8×�¹ ° ³ ¹ Å .² ½ ¹
½ ¹.³ ° º ° ³ ³ ° Ð?± ®?À ¹.± ² °?È Ç Ï � É Ù Ç�Ì Í Ë 
 å�Í 
 Ç Å

.² °.· ³ ® ± ® µ ® ¾ ½ ¸?À9¾ À Ü ° ³1Ð ° ¹ µ ³ ½ Õ�° ¹�± ² °.¶?° µ ²�À ¸ ½ ¹ ¶?¹�º ® ³1µ ® ¶8¶8× ¸ ½ µ À ± ½ ¸ ¯ Õ�° ± Ö.° ° ¸
± Ö.®?Ã ® ³>¶8® ³ ° Ä	· ³ ® ± ® µ ® ¾ ° ¸ ± ½ ± ½ ° ¹.Ã Ó.Á1¹ Ä Å .² °9Ó.Á1¹>µ ® ¶?¶�× ¸ ½ µ À ± °.Õ Ü8¹ ° ¸�Ð ½ ¸ ¯ ç�Ï Ê Ú Ê Ù Ê Ì
� Í Ú Í�å Ë�É Ú È�Ã Ó1è��¹ Ä?Â ½ À-± ² °-¹ ° ³ Â ½ µ °· ³ ® Â ½ Ð ° ³?® º ± ² °¾ À Ü ° ³�Õ�° ¾ ® Ö�Å1.² °· ³ ® ± ® µ ® ¾
Ð ° ¹ µ ³ ½ Õ�° ¹ Û ± ² ° À µ ± ½ ® ¸�¹1° À µ ²�Ó1Á�± À í ° ¹1× ·�® ¸�¹ × Õ ¶8½ ¹ ¹ ½ ® ¸?® º�À · ³ ½ ¶?½ ± ½ Â °9Õ Ü�À�¹ ° ³ Â ½ µ °
×�¹ ° ³ â ° Â ° ¸ ± ¹	± ²�À ±>µ À ×�¹ °.· ³ ½ ¶8½ ± ½ Â ° ¹	± ®�Õ�°9Ð ° ¾ ½ Â ° ³ ° Ð�± ®�×�¹ ° ³ ¹ â À ¸�Ð ¾ ® µ À ¾ ° Â ° ¸ ± ¹	Ö9½ ± ² ½ ¸
° À µ ²Ó1Á�± ®?° ¸�¹ × ³ ° ± ² °8¹ ° ³ Â ½ µ ° ½ ¹9· ³ ® Â ½ Ð ° Ð	Å
	®�± À í °?À Ð Â À ¸ ± À ¯ °8® º.± ² °?¹ ° ·�À ³ À ± ½ ® ¸-® º1º × ¸�µ ± ½ ® ¸�À ¾ ½ ± Ü½ ¸ ± ®�¾ À Ü ° ³ ¹ ´�± ² °8· ³ ® ± ® Ô

µ ® ¾>¹ ·�° µ ½ Ñ�µ À ± ½ ® ¸�¶8×�¹ ±�· ³ ® Â ½ Ð °�± ² °8¹ ° ³ Â ½ µ °�Ð ° ¹ µ ³ ½ Õ�° Ð�½ ¸± ² °?¹ ° ³ Â ½ µ °8¹ ·�° µ ½ Ñ�µ À ± ½ ® ¸�Å



��� � � � � ��� � � ��� ��� � � ��� ��� � � ���! �"� � � � #%$  � � � �! �%&'� ��� � ��() * � ��+ � $ �%��� +,� � �- �% . /
0 � � ��� +�1�2��4345-� � � �76"�"8-� 94� � ��� �  � ��� :% $ � ��� +-� � ��� � � � � $ �!6"��8; �%&<: � � � � $ � .
6"�"8=� � : � � � � � ��� � ��:%� � � � > . ��� � ? � � �%$ � ��� +�� � � � � ��� �% �)$  �<� $ $ � �)� �7� � �!� � � � � $ �
 �%&': � � � � $ � . 9 � � � :%� $ � � � � . 0 3 @ 0 � � �  � � � ��>%� � �!� �  � ��� :% $ � �" ��A4B C�9% �%&)� � ()� � � � �
 . .4� � � � � �-� �% ��& �'� � ��$ � � � � � :%� �%&'� ��: � � ()� � � � � �-� $ $ � � � � � �%9 �"�)$  �D$ � (�:% � ��� � �
� �"�$ � � � � � :%� �%& � � �-.  � � �% � � �%� ��& � � � � ()� � �"� + � � �": � � � � $ � . : � � � � � � � �E� � ��� � ? � � �%$ � �
� +4: � � (�� � � � � ��& � # � � &'� ��� � ��� � � � � $ � 3

FHG)I J4K-L J4M%N O P�KRQ�S,I T�O MESUQ�V�SEMEO WMEJ,N O P�K

X � ��(�� & � . . � � �' �%&'� � � � #%$  � � � �'� +,1�2��7+ � $ �%� � ��� �'� � �)6�.  � ��Y)� � � � � $ �: � � � � & � &
> 0 � � ��2,�  �%�  $ � � � �D.  0 � ����� � $ �7� � Z, !� � . �  > . �)� � ? � � � ��+ � � ([� � ��\ ]%^ _ ^ ` _ a b� �%&< 
� � . �  > . ��� � � :%� �%� ��+ � � (R� � �'c-d e f a ]Eg d b 3,2"� �'6�.  � �Y�2E�  �%�  $ � � � �<B � � � � $ �)& � # � � �
� � ��:%� � � � > . ��� � � � � $ ��: � � (�� � � � � �"� �% �$  ��>%��� � > (�� � � � &�> 0 � �-& � . � � � � � &�� �' )�%� � � 3
2"� � � �� � �� � � � �� 0 :%� ��� +4� � � � � $ �: � � ()� � � � � � Z
h 3�i�j%k l m n o p q Z%r � � � �  � � �� '� � �s� �  �%�  $ � � � �,3E2"� �)� 0 :%� �� � ? � � � �)t u q v w 9E� �%& � $  � � � �
t x m y w 9 � � � :%� �%� �)t u q z w� �%&'$ � � # � ({t | m } w� � � . . � �"� &E3

Y 3�i�j%k j%q z ~ � � Z B � �%& �4>% $ �� � � � � . �4� +, -: � � � � � �%� . 0 � � � � �  � � &�� �  �%�  $ � � � �,3 2"� ��u q v%9
x m y%9%u q z� �%&�| m }"� 0 :%� �� � � . . � �"� &E3

� 3�i�j%k ��� o u � Z C�>%� � � �, �� � � � � � � �-� �  �%�  $ � � � �,3 X � . 0 u q v �%&�x m y�� 0 :%� �4 � �" . . � �"� &E3
2"� �)1�2���B :%� $ � #%$  � � � ��� Y h � & � � $ � � >%� �� � �):% �  ()� � � � �-+ � ��� � � � �): � � (�� � � � � � �%&
� � � � �� �  > . ��� �% �"� �%& � $  � � �4��� � �)� � ��: � � ()� � � � �$  �)+ � . . � �� � � � � � ��: � � (�� � � � � 3 1D�
� � : .  � �'� � ��� � � � �  .,$ � �%$ � : � ��� +4 �� �  �%�  $ � � � ���%� � � ��� �"�'� � ? � � �%$ � �"� +,: � � ()� � � � � � 3
A,� � � � �)Y t  w-� � '� � (��'� � ? � � �%$ �'& �  � �  (R� �% ��� � � �-� ':%� � � � > . ��: � � ()� � � � �'� � /

? � � �%$ ��� � : � � � � � � � � �� �� �%$ $ � � � + � . � �  �%�  $ � � � �,3 X ��� � ��. � + �,� � ��: � � ()� � � � � �,� � > ()� � � � &
> 0  �%&�& � . � � � � � &� �� � �"r � � � �  � � �4�%� � �� � ��� � � ���,3 B � (�� .  � . 0 9 � � �": � � ()� � � � � �4� � � ��> 0
� � �-��� � :%� �%& � ���%� � �� � �-� � � ����� ��� � ��� � � � � 3 �-� :%� �%& � �%$ � � �4>%� � �"� � ��: � � ()� � � � � �� � �
� � � ����> 0 &  � � � &�. � � � �4� �)� � � � �  �� � : � � � � � � � � �� � �-2,�  �%�  $ � � � �)B � � � � $ ��: � � � � & � � 3
2"� �r � � � �  � � ���%� � �-� �  � � �� �� �  �%�  $ � � � �'> 0 � � > ()� � � � � �' )i�j%k l m n o p q � u q v�: � � ()� /

� � � � 3 2"� � �"� ��� � �� � . 0 : � � ()� � � � �-� �% ��� �  � � �" �� �  �%�  $ � � � �,3 C�i�j%k l m n o p q � x m y: � � ()� /
� � � ��� �"& � . � � � � � &�� ��� � �-��� � :%� �%& � ���%� � � 9 � �%& � $  � � � ��� �% �" -� � ? � � � ���% �4>%� � �)() & � 3
2"� �)�"� � :%� �%& � �-�%� � �� � � �D$ � � � � � ��� �� $ � � � ��. � & � ��� � ��� � ? � � � � 9 > 0 � � > (�� � � � � �� 
i-j%k l m n o p q � u q z-: � � (�� � � � � 3E2"� �' $ � � � ��. � & � ()� � � 9%� �  '� � �)i-j%k l m n o p q � | m }-: � � (�� � � � � 9
� �%& � $  � � �"� ��� � �-r � � � �  � � ���%� � �"� �% �"� � ���"� � :%� �%& � �"�%� � �"�% �"� � $ � � � � &�� � �� � ? � � � � 3
X �%$ �)� � �'��� � :%� �%& � ���%� � ��: � � $ � � � � �� � �)� � ? � � � � 9�t � �%$ �'$ � (�: . � � � & w� � �)�%� � �

� � �%& �,� � �"� � � � . �,� �  �� � ��i�j%k j%q z ~ � � � u q v�: � � (�� � � � � 3 2"� ��� � � � . �4� �4& � . � � � � � &� �-� � �"r � � /
� �  � � �"�%� � ��t i�j%k j%q z ~ � � � x m y w 9 ��� � $ �'� � � �� $ � � � ��. � & � � ��� � �"� � $ � � : �t i�j%k j%q z ~ � � � u q z w 3
A,� �% . . 0 � � $ � � : ��� +"& � . � � � � 0 � ��$ � � # � (�� &7t i�j%k j%q z ~ � � � | m } w-� ��� � �'��� � :%� �%& � ���%� � � 3
2"� ��� �  �%�  $ � � � �'�% �"� � ��>%� � �!� �%$ $ � � � + � . . 0 $ � (�: . � � � &E3
2"� � � �! � �D� � � � �  .�� � � � �'� � ? � � �%$ � ��� �% �'� � : � � � � � �) <� �%$ $ � � � + � .�� �  �%�  $ � � � �,3

X � �)� $ � �% � � �'� $ $ � � �-��� � �D� � �'�"� � :%� �%& � ��%� � ��& � � �� � �-� � : . � $ � � . 0  $ � � � ��. � & � �
� � ��� � � � $  � � � �'� � ? � � � �t � � ��A,� �%3 Y t >%w w 3 r �%� � �  &E9 � � ��� � �%& � � �)� +,� � ��i-j%k j%q z ~ � � � u q v
: � � ()� � � � � 9 � (): . � $ � � . 0  $ � � � ��. � & � � �,� �% �"� � ��� � � � $  � � � ���% ��>%� � �)� � $ � � � � &E3 2"� � �4� �
 )()� � ��� �'$ � � � �� $ � �% � � �)� �!� � � ()�-� +�(�� � �  � � ��� �% �!� �% �� �DA,� �%3EY t  w 3%��� �"� � � � 9



TR-Invoke.req

TR-Invoke.cnf

TR-Result.ind

TR-Result.res

TR-Result.req

TR-Invoke.res

TR-Invoke.ind

TR-Result.cnf

Initiator user Responder user
Service Provider

Transaction

TR-Invoke.req
TR-Invoke.ind

TR-Result.req
TR-Result.ind

TR-Result.res
TR-Result.cnf

Initiator user Responder user
Service Provider

Transaction

� � � � � �
��� �%� � �%�E� � ��� � �"� � � �   ¡ ��� �   �  ¢   � ��� � £ ¤ � ¥ ¡ � �4¦ § ��¨"� � � ©�¡ ª�«"¥�� � �4� ¥ ¬¨"� � � ©�¡ ª�«"�� � � ®

¯ ° ±² ± ³ ´ ± µ%¶ ±�· µ'¸,· ¹%º » ¼ ½ ¾4· ²�½ ¿ ¿ À Á"± Â�Ã%± ¶ ½ ´%² ±�· ¯�· ²�Ä ± ³ ´ · Ä ± Â�Å À Ä�´%² ±�Ã Æ�¯ ° ±-Ç�· Ä ± ¿ ± ² ²
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è,Ä ½ µ%² ½ ¶ ¯ · À µ È ± Ä Ñ · ¶ ±�°%½ ²�Ã%± ± µ�¶ Ä ± ½ ¯ ± Â�Ê ê Ë Ì%Á�· ¯ °'¯ ° ±· µ ¯ ± µ ¯�À ÅEÏ Ä À Ñ · Â · µ ¹�½ µ)´ µ%½ Ð�í
Ã · ¹ ´ À ´%²�² Ï%± ¶ · ë%¶ ½ ¯ · À µ)À Å%¯ ° ±-Ï Ä · Ð�· ¯ · Ñ ±² ± ³ ´ ± µ%¶ ± ² Í ½ µ%Â)½ ¿ ² À¯ À�½ ¿ ¿ À Á7¯ ° ±½ ´ ¯ À Ð'½ ¯ · ¶
¹ ± µ ± Ä ½ ¯ · À µ'À ÅE¯ ° ±¹ ¿ À Ã%½ ¿E² ± ¯"À Å4² ± ³ ´ ± µ%¶ ± ² º ¸ À Ä�¯ ° ±Å ´ ¿ ¿EÏ Ä ± ² ± µ ¯ ½ ¯ · À µ'À ÅE¯ ° · ²"Ð�À Â ± ¿
¯ ° ±-Ä ± ½ Â ± Ä�· ²4Ä ± Å ± Ä Ä ± Â�¯ À'Ê ê Ë Ì º è"° ±�± µ%Â�Ä ± ² ´ ¿ ¯�· ²�¯ ° ±�¹ ± µ ± Ä ½ ¯ · À µ�À Å%¯ Á"À�èEÄ ½ µ%² ½ ¶ ¯ · À µ
È ± Ä Ñ · ¶ ±¿ ½ µ ¹ ´%½ ¹ ± ² ð À µ ±Á�· ¯ °!Ò-² ± Ä Ó-¶ Ô�×-ñ!½ µ%Â'¯ ° ±�À ¯ ° ± Ä�Á�· ¯ °!Ò-² ± Ä Ó-¶ Ô�×-µ,º
Ç�° ± µ�Ò-² ± Ä Ó-¶ Ô7· ²'×-ñ4Í4¯ ° ± Ä ±!½ Ä ±<ê é »!Ñ ½ ¿ · Â�² ± ³ ´ ± µ%¶ ± ²�À Å² ± Ä Ñ · ¶ ±'Ï Ä · Ð)· ¯ · Ñ ± ² Í

¯ ° ±�² ° À Ä ¯ ± ² ¯"² ± ³ ´ ± µ%¶ ±¶ À µ%² · ² ¯ ²4À ÅE¯ Á"À�Ï Ä · Ð)· ¯ · Ñ ± ²"½ µ%Â)¯ ° ±-¿ À µ ¹ ± ² ¯"¶ À µ%² · ² ¯ ²4À ÅE± · ¹ ° ¯
Ï Ä · Ð)· ¯ · Ñ ± ² º,¸,· ¹ ´ Ä ±�ò!² ° À Á-²¯ ° ±�¸ È Ó=Ä ± Ï Ä ± ² ± µ ¯ · µ ¹!¯ ° · ²�¿ ½ µ ¹ ´%½ ¹ ± º,è"° ±�¸ È ÓsÁ�½ ²
À Ã ¯ ½ · µ ± Â!Ã Æ!¶ À µ Ñ ± Ä ¯ · µ ¹'¯ ° ±)ó-± ² · ¹ µEô î"É"ïõ² ¯ ½ ¯ ±)² Ï%½ ¶ ±�Ä ± Ï Ä ± ² ± µ ¯ ½ ¯ · À µ!· µ ¯ À�½'¯ ± ç ¯
Å À Ä Ð'½ ¯�´%² ± Â�Ã Æ�¯ ° ±¸ È ö ¯ À À ¿4Ê ê Ì Í ° · Â ±�¼ Ð)½ Ô ±-· µ Ñ · ² · Ã ¿ ± ¾4¯ ° ±-µ À µ í Ï Ä · Ð�· ¯ · Ñ ±-± Ñ ± µ ¯ ² Í
½ µ%Â!Ð�· µ · Ð)· ² ±�¯ ° ±)¸ È Ó�ºEè"° ±)Ï Ä · Ð�· ¯ · Ñ ± ²-½ Ä ±�½ Ã Ã Ä ± Ñ · ½ ¯ ± Â�´%² · µ ¹�¯ ° ±�ë Ä ² ¯-¿ ± ¯ ¯ ± ÄÀ Å
¯ ° ±�Ï Ä · Ð)· ¯ · Ñ ±"µ%½ Ð)±¼ Î4Å À Ä-Û Ö Ü Ý Þ ß Í ÷7Å À Ä-Ù%ß â ã ä å Í ½ µ%Â�Ó�Å À Ä�ø"ù Ý á å ¾4½ µ%Â�¯ ° ±�Ï Ä · Ð)· ¯ · Ñ ±
¯ Æ Ï%±)¼ Ä ± ³%Í · µ%ÂEÍ Ä ± ² Í ¶ µ Å ¾ º%É�Ä · Ð�· ¯ · Ñ ± ²"² ± ± µ'Ã Æ'¯ ° ±Î µ · ¯ · ½ ¯ À Ä�´%² ± Ä-½ Ä ±· µ�´ Ï Ï%± Ä¶ ½ ² ± Í
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(I_NULL,
 {Uack=F,
  RCR=0,
  AckSent=F, 
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